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Abstract of DE1 9927041 

The invention relates to a method for refinishing defects in a stoved enamel. According to said method, 
the defect that is ready for refinishing is coated with a powder coating agent or an aqueous powder 
coating slurry. The powder coating that is applied is then burnt on and hardened by means of exposure to 
near infrared radiation. 
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Verfahren zur Reparaturlackierung von Fehlstellen in Einbrennlackierungen mit Pulverlacken 
(§) Verfahren zur Reparatur von Fehlstellen in einer Ein- 

brennlackierung, bei dem die zur Reparaturlackierung be- 

reite Fehlstelle mit einem Pulverlackuberzugsmittel oder 

einer wafcrigen Pulverlackslurry beschichtet wird und der 

aufgebrachte Pulverlack anschliefcend durch Bestrahlen 

mit Nahinfrarot-Strahlung (NIR) aufgeschmolzen und 

ausgehartet wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belrifTt die Reparaturlackierung von Dc- 
ieklen innerhalb eingebrannler Uber/.ugsschichlen mil Pul- 
verubcrzugsmilleln. 5 

Lackdcfckle wic beispielsweise Kraler, Dellen, Kramer 
oder Schmulzeinschlusse innerhalb von Einbrennuberzugs- 
schichlen, beispielsweise innerhalb von aus Pulverlacken 
hergesiellten eingebrannlen Uberzugsschichten konnen mil 
Flussiglacken repariert werden. Der Reparaturvorgang ist 10 
zeitaufwendig und arbeitsinlensiv. Beispielsweise bedingi 
die Aushartung des Reparaturlacks die Einwirkung erhohter 
Temperaturen wahrend eines ausreichend langen Zeilraums. 
Handelt es sich bei den reparaf urzulackierenden Substraten 
um lemperaturempfindliche Substrate, so kann die Objekt- 15 
temperatur nicht beliebig hoch gewahlt werden. Im Falle re- 
paraturzulackierender Substrate mil einem gemischten Auf- 
bau aus tcmpcraturcmpfindlichcn und tempera! u rune mp- 
findlichen Bauteilen wird im allgcmeinen so verfahren, daB 
die temperalureinpfindlichen Bauteile vor der Temperatur- 20 
einwirkung, beispielsweise im Einbrennofen abgebaul und 
anschlieBend wieder angebaul werden. Diese MaBnahnien 
behindem und verteuem insbesondere Serienlackierpro- 
zesse, beispielsweise die Lackierung von Automobilen mit 
Fiiller-, Deck- oder Klarlaeken. 25 

Ein besonderes Problem bei der Reparaturlackierung von 
auBeren, sichtbaren, aus Pulverlacken hergestellten Ein- 
brenndecklackierungen mit Flussiglacken isl es. die Repara- 
turlackierung so auszufuhren, daB die reparierle Stelle op- 
tisch nicht auffallt, beispielsweise hinsichtlich Farblonuber- 30 
einstimmung oder Glanz. Im Fall der Reparatur eingebrann- 
ter Pulverklarlackschichten dart' sich zudem keine wesentli- 
che Abweichung zwischen den Breclizahlen des einge- 
brannlen Pulverklarlacks und des ausgeharteten Reparatur- 
klarlacks ergeben. 35 

Verfahren zur Reparatur von Fehlstellen in Lackschichten 
unter Vermeidung der ublichen thennischen Aushartung 
durch Konvektion oder gewohnliche IR-Beslrahlung sind 
aus den DE-A-38 33 225, DE-A-197 20 894 und DE-A- 
197 20 946 bekannt. Die dort beschriebenen Verfahren ar- 40 
bei ten mil Laserlicht als Energiequelle fur die Aushartung 
des Reparaturlacks. 

Aus der EP-A-0 842 710 ist ein Verfahren zur Reparatur 
von Fehlstellen in Pulverlackschichten bekannt, bei dem in 
die zur Reparatur vorbereitete, beispielsweise ausgeschlif- 45 
fene oder ausgefraste Fehls telle ein Fullkorper eingesetzt 
und damit verbunden wird. Bevorzugt entspricht der Full- 
korper dabei den Abmessungen der vorbereiteien Fehlstelle. 
Die EP-A-0 887 118 verbessert das aus EP-A-0 842 710 be- 
kannt e Verfahren hinsichtlich der erreichbaren Qualitat der 50 
reparierten Fehlstelle, indem das aus EP-A-0 842 710 be- 
kannte Verfahren so ausgefuhrt wird, daB die Verbindung 
von Fullkorper und Fehlstelle unter Einwirkung von Druck 
erfoVgt. Die Verfahren der EP-A-0 842 710 und EP-A- 
0 88V 1 18 vermeiden zwar die Nachteile der Reparatur von 55 
Fehlstellen in Pulverlackschichten mittels flussigen Lacken, 
sind aber dennoch aufwendig aufgrund der notwendigen Be- 
reitstellung der Fullkorper, insbesondere in der der zu repa- 
rierenden Fehlstelle angepaBten Abmessung. 

In dem Beitrag "Sekundenschnelle Aushartung von Pul- 60 
verlack" (Kai Bar, JOT 2/98, Seite 26 bis 29) wird beschrie- 
ben, dafi sich Pulverlacke mil Hilfe von Nahinfrarot-Strah- 
lung (NIR) hoher Intensitat ausharten lassen, ohne daB es zu 
einer wesentlichen ErwSrmung des Substrates kommt. Die 
NTR-Tcchnologic crlaubt das Aufschmclzcn und die Aus- 65 
hartung von Pulverlackuberzugen in einem einzigen ProzeB- 
schritt. 

Aufgabe der Erfindung ist es ein verbessenes Verfahren 



zur Reparaturlackierung von Fehlsiellcn in Einbrennlackie- 
rungen, insbesondere innerhalb von unlcr Vcrwcndung von 
Pulverlacken hergesJelllcn Einbrennlackierungen bereilzu- 
siellen, das die heschriehencn Nachteile des Slandes der 
Technik venneidet. Das Verfahren soli insbesondere auch 
geeignel sein zur Ausbesserungslackierung serienlackicrter, 
induslriell hergeslellter Gegenstande, insbesondere Kraft- 
fahrzeuge und deren Teile, beispielsweise im Rahmen einer 
bzw. im AnschluB an eine Serienlackierung. 

Gegenstand der Erfindung istdaher ein Verfahren zur Re- 
paratur von Fehlstellen in einer Einbrennlackierung, das da- 
durch gekennzeichnet ist, daB die zur Reparaturlackierung 
bereile Fehlstelle mit einem Pulverlackuberzugsmiltel be- 
schichtet wird und der aufgebrachte Pulverlack anschlie- 
Bend durch Bestrahlen mil Nahinfrarot-Strah lung (NIR) auf- 
geschmolzen und ausgeh artel, wird. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren werden die ein oder 
inchrcrcn Fehlstellen innerhalb cincr Einbrennlackierung, 
insbesondere innerhalb einer aus einem Pulverlackuber- 
zugsmiltel aufgebrachten Einbrennlackierung unter Ver- 
wendung eines Pul verlackuberzugs mittels reparaturlackierl. 
Bei den Fehlstellen aufweisenden Einbrennlackierungen 
kann es sich beispielsweise um Einschichtdecklackierungen 
oder um innerhalb einer mehrschichtigen Lackierung ange- 
ordnele Lackschichten handeln, beispielsweise um Grundie- 
rungen, Fullerschichien und bevorzugt um auBere, sichlbare 
farb- und/oder effektgebende oder insbesondere transpa- 
rente Deck lackschichten. Bevorzugt kann das erfindungsge- 
maBe Verfahren eingesetzl werden bei der Reparatur von 
Fehlstellen innerhalb eingebrannter, aus Pulverlacken, ins- 
besondere Pulverklarlacken erstellter Uberzugsschichten. 
Besonders bevorzugt kann das erfindungsgemaBe Verfahren 
eingesetzt werden bei der Reparatur von Fehlstellen inner- 
halb von auf Kraftfahrzeuge und deren Teile aufgebrachten 
Einbrennlackierungen. 

Der Ausdruck Fehlstellen bedeutet, dafi es sich um lokal 
begrenzte, beispielsweise bis zu einige Quadratzenti meter 
groBe, beispielsweise 1 mm 2 bis 1 00 cm 2 groBe, fehlerhafte 
Stellen innerhalb von Einbrennlackierungen handelt. Bei 
den Fehlstellen kann es sich beispielsweise um Beschadi- 
gungen wie Kratzer, beispielsweise Montagekratzer, um Be- 
schichtungsstorungen wie Kraler oder Dellen oder um 
Schmutzeinschlusse handeln. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die zur Reparaturlackie- 
rung eingesetzten Pulverlackuberzugsmiltel waBrige Zube- 
reitungen der Pulverlackuberzugsmiltel, sogenannte waB- 
rige Pulverlackslurries einschlieBen. Bevorzugt werden im 
erfindungsgemaBen Verfahren jedoch Pulverlacke selbst 
eingesetzt. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren als Reparaturlacke 
eingesetzten Pulverlacke enthalten ein thermisch aushartba- 
res selbst- oder fremdvernetzendes Bindemittelsystem, be- 
vorzugt eine fremdvernetzende Bindemittel/Harter-Kombi- 
nation. Unter Bindemittel isl die filmbildende hohermoleku- 
lare Komponente eines duroplastischen Pulverlackes zu ver- 
stehen, die im allgemeinen mindestens 50 Gew.-% der zu- 
grundeliegenden Bindemitlel/Harter-Kombination aus- 
macht, wahrend die Harterkomponente im allgemeinen ma- 
ximal 50 Gew.-% innerhalb dieser Kombination betragt. Die 
Bindemittelbasis unterliegt keinen prinzipiellen Beschran- 
kungen. Geeignet sind beispielsweise ubliche fur Pulver- 
lacke eingesetzte Bindemittel. Beispiele sind Polyester- 
harze, (Meth)acrylcopolymere, Epoxidharze, Phenolharze, 
Polyurethanharze, Siloxanharze. Die Bindemittel weisen 
beispielsweise Glasubcrgangstcmpcraturcn von 30 bis 
120°C, bevorzugt unter 90°C, auf und besitzen beispiels- 
weise zahlenmittlere Molmassen (Mn) von 500 bis 20000, 
bevorzugt unter 10000. Die Harter besitzen z. B. zahlenmitt- 
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lore Molmassen (Mn) von 84 bis 3000, bcvor/.ugi unier 
2000. Hs konnen vcrschicdene Bindcmillcl und Harter mil- 
einander gcmischl werden. 

Bindenriilel und Harter Ira gen unlcreinandcr komplenicn- 
tar rcaklive funklioncllc Gruppen, die eine thermische Ver- 5 
netzungsrcaklion des Pulvcrlackcs erlauben, beispielsweise 
durch Kondensationsrcaklionen und/odcr Addilionsreaklio- 
ncn. Beispiele fiir solche funklioncllc Gruppen sind Carb- 
oxylgruppen, Epoxidgruppen, aliphaiisch odcr aroniaiisch 
gcbundene Hydroxylgruppcn, Isocyanalgruppcn, blockierlc 10 
Isocyanalgruppen, Anhydridgruppen, primarc oder sekun- 
dare Aminogruppen, gcblocktc Aminogruppen. zur ringoff- 
nenden Addition befahigie N-helerocyclische Gruppen, wie 
z. B. Oxazolingruppen, (McUi)acryloylgruppen, CH-acide 
Gruppen wie z. B. Aceloacetat gruppen. 15 

Die Auswahl der mileinander reagierenden Gruppen ist 
deni Fachmann gelaufig. Es konnen gegebenenfalls ver- 
schicdenc rcaklive Gruppen mileinander kombinicrl wcr- 
den. Das kann iibcr Bindemittel geschehen, die verschie- 
dene reaklive funklionellc Gruppen tragen, oder es werden 20 
Gemische von unterschiedlichen Harlem und/odcr Binde- 
mitteln eingesetzt. 

Die verschiedenen funktionellen Gruppen konnen zu- 
gleich am Bindemittel und/oder Harter vorhanden sein. Die 
Bindemittel so wie auch Harter enthalten im Mitlel minde- 25 
stens 2 funktionelle Gruppen pro Molekiil. Das Verhaltnis 
von Bindemittel zu Harter betragt im allgemeinen beispiels- 
weise 98 : 2 bis 50 : 50. Bevorzugt liegt es zwischen 95 : 5 
und 70 : 30. 

Beispiele fur in Pulverlacken ubliche Bindemittel/Harter- 30 
Systeme sind Polyesterharze nut niedermolekularen Ep- 
oxid- oder Hydroxyalkylainidhartern, Epoxy/Polyesier-Hy- 
bridsysteme, Epoxidharze mit Dicyandiamidhartern, Car- 
bonsaurehartern oder phenolischen Hartern, hydroxy funk- 
tionelle Polyester oder (Meth)acryicopolymere mit blok- 35 
kierten Polyisocyanaten, epoxidfunktionelle (Meth)acrylco- 
polymere mit Carbonsaure- oder Carbonsaureanhydrid-Har- 
tere. 

Insbesondere im Falle der Reparatur von Fehlstellen in 
auBeren, sichtbaren, eingebrannten Klarlackuberzugen wer- 40 
den im erfindungsgemaBen Verf allien ais Repai aturlacke be- 
vorzugt solche Pulverklarlacke eingesetzt, die als Bindemit- 
tel epoxidfunktionelle (Meth) aery lcopoly mere, insbeson- 
dere Glycidyl(meth)acryiatcopolymere mit einem Epoxida- 
quivaientgewicht zwischen 250 und 700 und als Harter ein 45 
oder mehrere niedermolekulare und/oder poly mere Verbin- 
dungen mit durchschnittlich 2 oder mehr Carboxylfunktio- 
nen pro Molekiil und/oder Anhydride da von enthalten. Be- 
vorzugte Harter sind feste aliphatische Dicarbonsauren und/ 
oder deren Anhydride wie insbesondere Dodecandicarbon- 50 
saure, die auch im Genii sen nut carboxylfunktionellen Poly- 
ester n verwendet werden konnen. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzlen Pul- 
verlacke konnen ubliche Pulverlackadditive in ublichen 
Mengenanteilen von beispielsweise 0,1 bis 5 Gew.-% ent- 55 
halten. Beispiele fur solche Additive sind Veriaufsmittel, 
Entgasungsmittel wie z. B. Benzoin, Antioxidantien, Licht- 
schutzmittel, Mattierungsniittel, farb- und/oder effektge- 
bende anorganische und/oder organische Pigmente und/oder 
Fiillsloffe, Farbstoffe, Haft.vermi tiler, Gleitmitlel, Katalysa- 60 
toren so wie rheologiesteuernde Mitlel. 

Werden deckende Pigmente oder Effektpigmente einge- 
setzt, so handelt es sich ura zur Reparatur von Fehlstellen in 
farb- und/oder effektgebenden Lackschichten einsetzbare 
Pulvcrlackiibcrzugsmittcl. Werden kcinc oder farb lose Pig- 65 
mente, z. B. mikronisiertes Titandioxid oder Siliciumdioxid, 
eingesetzt, so handelt es sich ura zur Reparat ur von Fehlstel- 
len in Klarlackschichten einsetzbare Pulverklarlackuber- 
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zugsmillcL 

Die Ilcrslcilung der im erfindungsgemaBen Verfahren als 
Reparalurlack eingesetzlen Pulverlacke kann nach den ubli- 
chen Mcthodcn zur Herslellung von Pulverlacken erfolgen, 
beispielsweise durch Exlrudiercn des durch irockencs Mi- 
schen aller benotigtcn Komponcnlcn ferlig formu licrt.cn 
Pulverlackes in Fonn einer pasidscn Schniclzc, Abkuhlen 
der Schniclzc, Grobzerkleinerung, Feinmahlung und gege- 
benenfalls nachgeschalletes Sicbcn auf gewunschte Korn- 
feinheit, beispielsweise auf mill lerc TcilchengroBen von 10 
bis 90 pm. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann unler Verwendung 
von feinkornigem Pulverlack, beispielsweise mil mi tiler en 
TeilchengroBen von 1 bis 40 um durchgefuhrt werden. Fein- 
korniger Pulverlack oder Pulverlackfeinkorn kann gezielt 
hergestellt werden, fallt aber beispielsweise bei der Pulver- 
lackproduktion oder bei der Pulverlackapplikation als an 
sich uncrwunschlcs Material an und kann somit im erfin- 
dungsgemaBen Verfahren sinnvoll verwendet werden. 

Die Pulverlacke konnen auch als waBrige Pulver lacks- 
lurry verwendet werden. Dazu konnen sie beispielsweise 
durch Trocken- oder NaBvermahlung oder durch inlensives 
Dispergieren einer Pulverlackschmelze oder organischen 
Pulverlacklosung in Wasser in eine waBrige Pulverlacks- 
lurry uberfuhrl. werden, die gegebenenfalls durch Abdestil- 
lieren von organischem Losemittel befreil werden kann. 

Bevorzugt weisen die im erfindungsgemaBen Verfahren 
eingesetzlen Pulverlacke die gleiche Festkorperzusammen- 
setzung auf wie der zuvor zur Herslellung der zu reparieren- 
den, Fehlstellen aufweisenden Einbrennlackschicht einge- 
setzte Lack. Bevorzugt handelt es sich dabei um eine Repa- 
ratur von Fehlstellen in eingebrannten Pulverlackschichten. 
Dabei werden sowolil bei der Erstlackierung als auch bei der 
erfindungsgemaBen Reparaturlackierung Pulverlacke mit 
identischerZusammensetzung verwendet. Dies ist insbeson- 
dere vorteilhaft bei der Reparatur von Fehlstellen in auBe- 
ren, sichtbaren, eingebrannten Klarlackschichten. Beispiels- 
weise weichen Eigenfarbe und Brechungsindex von Erst- 
und Reparaturlackierung dann nicht voneinander ab. 

Im erfindungsgemaBen Verfahren werden Fehlstellen in 
einer Einbrennlackierung unter Verwendung von Pulverlak- 
ken als Reparaturlacke repariert. Die Fehlstellen konnen di- 
rekt zur Reparaturlackierung bereit sein oder sie werden zur 
Reparaturlackierung vorbereitet, beispielsweise durch 
Schleifen, Frasen oder Bearbeitung der Fehlstellen mil ei- 
nem Laser. Im allgemeinen werden die Fehlstellen vor Auf- 
trag des pulverfomiigen Reparaturlacks zumindest gerei- 
nigt, AuBerdem ist es zweckmaBig, die fehlerfrei beschich- 
teten Flachenanleile der Oberflache vor einer Verunreini- 
gung zu schutzen, beispielsweise durch Abdecken, Abkle- 
ben oder durch Aufbringung eines Abziehlackes um die zu 
reparierenden Fehlstellen. 

Die zur Reparaturlackierung bereiten Fehlstellen konnen 
unabhangig da von, ob sie sich auf horizon talen oder vertika- 
len Flachen befinden mit dem Pulverlackuberzugsmittel be- 
schichtet werden, beispielsweise mechanisch, beispiels- 
weise durch Aufstreuen, Aufbiirsten oder Aufpinseln oder 
die Applikation erfolgt durch Aufspritzen mit den dafiir ub- 
lichen Applikalionseinrichtungen. Das mechanische Auf- 
bringen eignet sich insbesondere fur feinkorniges Pulver- 
lackmaterial. Das Aufspritzen kann beispielsweise elektro- 
statisch unterstutzt erfolgen, z. B. mit Hilfe von Corona- 
oder Tribo-Spriihorganen. 

Im erfindungsgemaBen Verfahren wird nach der Applika- 
tion des Pulvcrlacks odcr nach Applikation und Trocknung 
der waBrigen Pulverlackslurry die auf die Fehlstelle aufge- 
brachte Pulverlackzusammensetzung durch Bestrahlen mit 
NIR-Strahlung, bevorzugt mit NIR-Strahlung hoher Intensi- 



BNSDOCID: <DE_1 9927041 A1 J_> 



DE 199 27 

5 

laL, aufgeschmolzen und ausgeharlet. Bei NIR-Sirahlung 
handell cs sich urn kurzwelligc Infrarol-Strahlung des Wcl- 
lcnlangcnbcrcichs von elwa 760 bis etwa 1500 nm, bevor- 
zugt 760 bis 1200 nm. Slrahlungsquellcn fur NTK-Strahlung 
sind beispielswcise ubliche energiereiche NIR-Slrahler, die 5 
flachig, oder Linien- oder punklfonrrig fokussicrt absirahlen 
konnen. Derartige NTR-Slrahler sind kommerziell erhaltlich 
(bcispielsweise von der Finna Industrie SerVis). Es handelt 
sich beispiclsweise urn Hochleistungshalogenstrahler mil 
einer Strahlungsdichle von im allgemeinen mehr als 10 
1 W/cm 2 , bevorzugt. mehr als 10 W/cnr, bis beispielsweise 
15 MW/nr. Die Strahler erreichen beispielsweise eine 
Slrahleroberflachenlemperatur (Gluhwendeltemperatur) 
zwischen 2000 und 3000 K. Geeignete Strahler weisen bei- 
spielsweise ein Emissionsspektrum mil. einem Maximum 15 
zwischen 750 und 1200 nm auf. 

Der Bestrahlungszeitraum betragt im erfindungsgemaBen 
Vcrfahrcn beispielsweise 1 bis 300 Sckundcn. Bei der Bc- 
strahlung schmilzt der zur Ausbesserung der Fehlstelle auf- 
gebrachte Pulverlack auf und hartet zum Beispiel innerhalb 20 
von 1 bis 300 Sekunden, bevorzugt innerhalb von 5 bis 60 
Sekunden aus. 

Die Beslrahlung kann in einer mil einem oder mehreren 
NER-Strahlem ausgerusteten Bandanlage oder mit einem 
NIR-Strahler, der vor dem zu beslrahlenden Objekl bzw. der 25 
zu bestrahlenden S telle positioniert wird, durchgefuhrt wer- 
den. 

Die erstgenannle Moglichkeii bietet sich beispielsweise 
an bei der Reparaturlackierung von Einzelteilen oder von 
Objekten, bei denen in einem Schritt mehrere Fehlslellen re- 30 
parierl werden sollen. Dabei konnen die Bandgeschwindig- 
keit. und damil die Bestrahlungsdauer variiert werden. Bei- 
spielsweise konnen Bandgeschwindigkeiten von 1 bis 
7 m/min eingestellt werden, was beispielsweise Bestrah- 
lungszeiten von 2 bis 20 Sekunden entsprechen kann. Der 35 
Abstand zwischen NIR-Strahler und Objektoberflache kann 
z. B. 1 bis 60 cm, bevorzugt 4 bis 20 cm betragen. 

Bei der zweiten Moglichkeit wird der NER-Strahler vor 
dem zu bestrahlenden Objekt bzw. der zubestrahlenden 
Stelle positioniert. Die Bestrahlungsdauer kann z. B. 1 bis 40 
300 Sekunden betragen, der Objektabstand z. B. 1 bis 
60 cm, bevorzugt 4 bis 20 cm. 

Die verschiedenen Bestrahlungsparameter, wie Bandge- 
schwindigkeit bzw. Bestrahlungsdauer, Objektabstand. 
Strahlungsleistung des verwendeten NIR-Strahlers konnen 45 
vom Fachmann entsprechend den Bedurfnissen der jeweili- 
gen Reparaturaufgabe angepafit werden. 

Es ist auch moglich zur Ausharlung eine Kombination 
aus NIR-Bestrahlung und Warmezufuhr mittels konventio- 
nellen Wannequellen wie Konvektionsofen oder gewohnli- 50 
chen langerwelligen Infrarotstrahlem einzusetzen. 

Nach der Aushartung des zur Ausbesserung von Fehlslel- 
len aufgebrachten Pulverlacks durch NIR-Bestrahlung kann 
es zweckmaBig sein, die reparierte Stelle zu glatten, bei- 
spielsweise durch Polieren. 55 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen Fehlstel- 
len in einschichtigen Einbrennlackierungen repariert wer- 
den. Ebenso konnen mit dem erfindungsgemaBen Verfahren 
auch Fehlstellen in einer innerhalb einer Mehrschichtl ackie- 
rung angeordneten Einbrenniackschicht repariert werden. 60 
Dabei konnen zumindest zwei Falle unterschieden werden: 

1. Applikation einer oder mehrerer unterer (substrat- 
nSherer) Lackschichten, gegebenenfalls Trocknung 
oder Hartung dicscr, erfindungsgemaBe Applikation 65 
von Pulverreparaturlack (oder waBriger Pulverrepara- 
turlackslurry), Aufschmelzen und Ausharlung der (ge- 
trockneten) Pulverlackschicht durch NIR-Bestrahlung, 
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gegeben falls Uberlackierung mit. wciteren Uberzugs- 
schichlen. Beispielsweise im Falle einer zu reparicrcn- 
den Fehlstelle innerhalb einer Klarlackschicht einer 
farh- und/oder effektgebenden Basislack-Klarlack- 
Zweischichllackierung kann zunachst die farb- und/ 
oder erTcktgebcnde Basislackschicht aus einem Basis- 
lackubcrzugsmillel auf die zur Reparaturlackierung be- 
reite Fehlstelle der Einbrennlackierung aufgetragen, 
gegebenenfalls abgeluftel und/oder eingebrannt und 
danach ein Pulverklarlack aufgebracht und durch NIR- 
Bestrahlung aufgeschmolzen und ausgeh artel werden. 
2. ErfindungsgemaBe Applikation von Pulverrepara- 
turlack (oder Pulverreparaiurlackslurry), Aufschmel- 
zen und Ausharlung der (getrockneten) Pulverlack- 
schicht durch NIR-Bestrahlung, gegebenfalls Uberlak- 
kierung mil weileren Uberzugsschichten. Beispiels- 
weise im Falle einer zu reparierenden Fehlstelle inner- 
halb einer Fullcrschicht wird cin Pulvcrfullcr aufge- 
bracht und durch NIR-Bestrahlung aufgeschmolzen 
und ausgeharteU be vor beispielsweise mit Basislack 
und Klarlack uberlackiert wird. Beispielsweise kann 
das Uberlackieren mil Basislack und Klarlack im Rah- 
men der Erstlackierung oder im Rahmen einer Repara- 
turlackierung am fertig erstlackierten Objekl stattfin- 
den. Ein anderes Beispiel ist eine zu reparierende Fehl- 
stelle innerhalb einer Klarlackschicht einer farb- und/ 
oder effektgebenden Basislack-Klarlack-Zweischicht- 
lackierung. Hier kann auf die zur Reparatur bereite 
Fehlstelle, bcispielsweise eine nicht bis auf die Basis- 
lackschicht oder noch tiefer ausgeschliffene Fehlstelle 
ein Pulverklarlack aufgebracht und durch NIR-Be- 
strahlung aufgeschmolzen und ausgeharlel werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren gestatlet die Reparatur- 
lackierung von Fehlstellen in Einbrennlackierungen, insbe- 
sondere innerhalb von unter Verwendung von Pulverlacken 
hergeslellten Einbrennlackierungen. Die eingangs beschrie- 
benen Nachteile des Standes der Technik konnen vermieden 
werden. Das Verfahren isl geeignet zur Ausbesserungslak- 
kierung serienlackierter, industriell hergestellter Gegen- 
stande, insbesondere ist es geeignet zur Reparatur von Fehl- 
stellen innerhalb von im Rahmen der Automobil- oder Au- 
tomobilteileserienlackierung erzeugten Pulverlackschich- 
ten, insbesondere Pulverdeck- und Pulverklarlackschichlen. 

Beispiel 

Auf einer Motorhaube mit einem typischen Serienlackie- 
rungsaufbau aus kathodisch abgeschiedener Grundierung, 
Fuller-, Basislack- und abschlieBender Pulverklarlack- 
schicht befindet sich ein Schmutzpartikel innerhalb der Pul- 
verklarlackschicht. 

Das Schmutzpartikel wird durch Schleifen beseitigt, ohne 
in die Basislackschicht einzudringen. Es entsteht eine ca. 
0,5 cm 2 groBe, zur Reparatur bereite Fehlstelle in der Pul- 
ver klarlackschicht. Der zu reparierende Bereich wird von 
der fehlerfreien Oberflache durch Abkleben mit hitzestabiler 
Folie abgegrenzt. 

Auf die zur Reparatur bereite Fehlstelle wird durch elek- 
trostatisches Spritzen der gleiche Pulverklarlack aufgetra- 
gen, wie der zuvor zur Herstellung der Erstlackierung einge- 
setzte Pulverklarlack. 

Im Abstand von 100 mm von der mit Pulverklarlack be- 
schichteten Fehlstelle wird ein NIR-Strahler der Fa. Indu- 
strie ScrVis positioniert. Es wird 8 Sckundcn mit einer Lci- 
stung von 400 kW/m 2 bestrahlt, innerhalb derer der Pulver- 
klarlack aufschmilzt und vollstandig aushartet. 

AnschlieBend wird die Abdeckfolie entfernt und die repa- 



DE 199 27 041 A 1 

8 



ricrlc SlclJc wird unicr Verwcndung einer handcJsublichen 
Sch lei f paste kleinflachig policrt. 

Palcm anspruche 

5 

1. Verfahrcn zur Reparatur von Fehlstellen in cincr 
Einbrcnnlackicrung, dadurch gckcnnzcichnct, daB 
die zur Reparalurlackicrung bcreite Fehlslcllc mil ei- 
neni Pulvcrlackubcrzugsmittel odcr einer waBrigen 
Pulverlack slurry beschichlcl. wird und der aufgebrachle 10 
Pulverlack anschlieBend durch Bestrahlen mit Nahin- 
frarot-Slrahlung (NIR) aufgeschmolzen und ausgehar- 

let. wird. 

2. Verfahren nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeich- 
net daB es zur Reparatur von Fehlstellen innerhalb ein- 15 
gebrannter, aus Pulverlacken erstelller Uberzugs- 
schichten durchgefuhrl wird. 

3. Verfahrcn nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es zur Reparatur von Fehlstellen inner- 
halb von auf Kraft fahrzeugen und deren Teilcn aufge- 20 
brachlen Einbrennlackierungen durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einein der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnel, daB es zur Reparatur von Fehl- 
stellen in auBeren, sichtbaren, eingebrannten Klarlack- 
schichLen durchgefuhrl wird. 25 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Fehlstellen zur Repara- 
turlackierung vorbercitet werden, insbesondere durch 
Schleifen, Frasen, Bearbeitung der Fehlstellen mil ei- 
nein Laser und/oder Reinigen. 30 

6. Verfahren nach eineni der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Beslrahlung mit NIR- 
Strahlung im Wellenlangenbereich von 700 bis 
1500 nmerfolgt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 35 
durch gekennzeichnel, daB NIR-Strahler verwendet. 
werden, die zur Anpassung an die zu reparierende 
Fehlstelle flachig, oder linien- oder punktfonnig fokus- 
siert abstrahlen konnen. 

8. Verfahren nach eineni der Anspruche 1 bis 7, da- 40 
durch gekennzeichnel, daB die NIR-Bes trail lung kom- 
biniert mit konventionellen Wannequellen durchge- 
fiihrt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnel, daB es mit. einein Pulverlack 45 
oder einer waBrigen Pulverlackslurry durchgefuhrt 
wird, die die gleiche Festkorperzusammensetzung auf- 
weisen, wie der zuvor zur Herstellung der zu reparie- 
renden, Fehlstellen aufweisenden Einbrennlackschicht 
eingesetzte Lack. 50 



55 
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